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D-01.02.04 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
  
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką wierzchniej  warstwy betonu na ścianach 
przepustu drogowego o numerze JNI 14121041 w Rokitach,  w km 40+867 drogi wojewódzkiej nr 
122 Krajnik Dln. - Piasecznik. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych  w  pkt  1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką poprzez skucie dobudowanej warstwy betonowej o grub. 12cm na ścianach przepustu. 
Beton jest częściowo odspojony od konstrukcji, należy go pokruszyć na mniejsze elementy i 
usunąć.   Powierzchnia  skucia = 2 x ścianka o wym. 9,1x 1,1m= 10,01m2 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Rumosz uzyskany w wyniku robót rozbiórkowych należy wynieść na poziom jezdni i następnie 
wywieźć w miejsce spełniające wymagania ustawy o utrzymaniu czystości. 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót  potrzebny  będzie  n/w sprzęt: 
- młot udarowy z zasilaniem z przenośnej stacji 
- narzędzia ręczne: młoty, kilofy, łomy 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe obejmują pokruszenie i usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz na ocenie przygotowania podłoża do odtworzenia warstwy betonowej w tym samym miejscu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką jest: metr sześcienny  (m3) 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z   SST i wymaganiami zamawiającego, jeżeli ocena robót  wg pkt 6 
dała  wyniki pozytywne. 



 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  pokruszenie betonu na elementy dogodne do transportu 
-  wyniesienie rumoszu i wywóz 
-  oczyszczenie i wyrównanie odkrytej powierzchni  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 
 
M – 20.01.08  ZABEZPIECZENIE  ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI  BETONOWYCH 
  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót  związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętych 
powierzchni betonowych powłoką na bazie czystego akrylu w trakcie remontu przepustu 
drogowego o numerze JNI 14121041 w Rokitach,  w km 40+867 drogi wojewódzkiej nr 122 Krajnik 
Dln. - Piasecznik. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych  tj. w części 
przelotowej przepustu oraz na ścianach zewnętrznych,  po wykonaniu torkretu.  Zakres robót: 
ściany wewnętrzne 49,14m2,  spód pomostu 27,3m2  oraz ściany zewnętrzne 29,5m2 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na 
działanie środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska 
agresywnego do powierzchni konstrukcji. 
1.4.2. Hydrofobizacja - obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest 
przez nanoszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki 
hydrofobowe (hydrofobowość - cecha pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych 
polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody). 
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku 
węgla i wilgoci; karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje 
jednakże redukcję pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do 
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w 
strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji 
służący za wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac 
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę 
dane są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo 
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu prac. 
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się 
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku 
wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na 
chłodniejsze podłoże. 
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po 
wniknięciu w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i 
chemiczne, wyróżnia się tu: 



 

• hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby 
ciekłe, penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 

• impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące 
materiał stały. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla 
każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w 
przypadku jej braku z aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
2.2. Określenie materiałów w dokumentacji projektowej: nie dotyczy 
2.3. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 
Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 

1. redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody 

wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien  30%, 
2. redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 
3. zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa  po badaniu 

mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywać zmian ani 
uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć, złuszczeń czy odspojenia), 

4. hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór 

dyfuzyjny dla CO2 badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien   50 m (badania nie 
wymaga się dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami 
wypełniającymi pory), 

5. nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg 
Procedury ITB LO-4 [8] powinien ≤ 4 m. Dopuszcza się stosowanie ochrony 
powierzchniowej wykonanej za pomocą powłok, bądź wypraw z podwyższoną zdolnością  
pokrywania zarysowań stanowiących opór dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem 
zapewnienia możliwości odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez 
niewykonanie powłoki ze wszystkich stron elementu. 

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu 
Jako ochronę powierzchniową betonu należy zastosować: 
powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0 mm) - z wyrobów PCC ciekłych lub upłynnionych na 
odpowiednio przygotowane podłoże technikami malarskimi, 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00[1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do nakładania powłok i wypraw można stosować: 

1. naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 
2. mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów 

kilkuskładnikowych, 
3. pędzle, 
4. wałki, 
5. sprzęt do natrysku pneumatycznego, 
6. sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 
7. sprzęt tynkarski. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 



 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas 
robót posiadać do dyspozycji: 

1. wilgotnościomierz, 
2. termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1], pkt  4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne 
opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca 
dane: 

1. nazwę i adres producenta, 
2. nazwę wyrobu, 
3. oznaczenie, 
4. datę produkcji, 
5. masę netto, 
6. termin przydatności do użycia, 
7. informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
8. informację o proporcji mieszania, 
9. sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 

środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 
szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 [1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- przygotowanie podłoża betonowego, 
- nałożenie powłoki, 
- roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 
pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami 
wymagane są: 

1. znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych 
oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia 
w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu, 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania 
materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie 
napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 
Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do 
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 
5.5. Pole referencyjne; nie dotyczy 
5.6. Wymagana dokumentacja robót: nie dotyczy 



 

5.7. Warunki atmosferyczne 
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

− jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone 
w temperaturze nie niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyższej o min. 
3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. (Tabelę 
podającą temperaturę punktu rosy dla podłoża w zależności od wilgotności względnej 
powietrza zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno malować powierzchni konstrukcji 
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych 
temperaturach), 

− niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, 
deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność 
podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom 
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary 
warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie 
pogody. 
5.8. Przygotowanie podłoża 
5.8.1. Warunki ogólne 
Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, 
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z 
odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok 
ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. 

• podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 
smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

• podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny 

przekraczać  1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m 
ułożoną na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się 
mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na 
badanej powierzchni. 

5.9. Przygotowanie materiałów 
Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić stan opakowań i termin 
przydatności do stosowania. 
Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy 
przygotować do aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 

• materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie 
gotowej do użycia. W przypadku stosowania farb należy: 

• otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić 
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie 
odłączyć od ścianek opakowania i usunąć; w razie potrzeby przez odsączenie na sicie o 

nominalnej średnicy otworów 125 m, 

• sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy 
osad nie nadaje się do stosowania, 

• gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby 
ujednorodnić farbę stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby 
należy w miarę możliwości unikać jej napowietrzenia; przed użyciem farba powinna 
pozbawiona pęcherzyków powietrza, 

• w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich 
bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał powinien być pozbawiony 
pęcherzyków powietrza. 

• materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich 
proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne 
wymieszanie składników A i B; mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 
min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić 
jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. Materiały 



 

dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku niektórych 
materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) należy przygotowywać zgodnie z 
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjęcia właściwych proporcji 
mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu składników należy je 
mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min, aż do uzyskania jednorodnej 
konsystencji. 

5.10. Nakładanie powłok 
5.10.1. Warunki ogólne 
Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy 
zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta 
materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego 
producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją 
specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące 
warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków 
wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta 
materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok. 
5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 
W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować 
metody nakładania: 

• metodę polewania powierzchni, 

• malowanie pędzlem, 

• malowanie wałkiem, 

• malowanie natryskiem pneumatycznym, 

• natryskiem hydrodynamicznym, 

• metodę tynkarską.   
5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 
Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym 
nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza 
poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w 
kartach technicznych. 
5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, 
oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie 
niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C. 
Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 
powodować skażenia środowiska. 
Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno 
wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z 
terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed 
zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą 
natryskową. 
5.13. Gwarancje powykonawcze 
Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę 
powierzchniową betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 



 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 
pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Kontrola jakości materiałów 
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z 
Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materiału.  Na żądanie Inżyniera 
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru 
wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

• nr produktu, 

• stan opakowań materiału, 

• warunki przechowywania materiału, 

• datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
6.4. Kontrola przygotowania podłoża 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które 
powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8. 
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia 
6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 
mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 
zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 
warstw. 
6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 
6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy 
wg wymagań podanych w tablicy 1. 
Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa jednolita na całej powierzchni, 
zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku 
gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze 
ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się 
wymalowania 

niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub 
wyprawy 

niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 
 
 
 



 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej 
antykorozyjnie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

• zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 
wykonania robót, 

• przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 

• nałożenie powłoki, 

• pielęgnację powłoki, 

• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 
niezbędnych do wykonania robót, 

• zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

• wykonanie badań, 

• uporządkowanie miejsca robót. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
1. PN-B-

03264:2000 
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 

2 PN-B-
04500:1985 

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

3. PN-EN 
1542:2000 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Pomiar przyczepności przez 
odrywanie. 

4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do 
badań. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

M-20.03.01 
CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO ŚCIERNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

 
 
1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
oczyszczeniem powierzchni betonowych przez piaskowanie  na ścianach przepustu drogowego o 
numerze JNI 14121041 w Rokitach,  w km 40+867 drogi wojewódzkiej nr 122 Krajnik Dln. - 
Piasecznik.  
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad wykonania robót związanych z oczyszczeniem 
powierzchni betonowych przed ich naprawą.  Zakres robót: spód pomostu =27,3m2 oraz ściany 
zewnętrzne od GW i od DW= 29,5m2.     
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Materiał ścierny – piasek kopalniany ostrokrawędziowy lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i 
innych zanieczyszczeń. Ziarna piasku powinny mieć wymiar 2,0-3,5mm 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt do wykonania robót: 
- piaskarnia ciśnieniowa 
- sprężarka powietrza 
- ciągnik kołowy 
- przyczepa skrzyniowa 
- rusztowanie o wysokości do 6m 
4. TRANSPORT 
Materiały można przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez inspektora 
nadzoru 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być , po oczyszczeniu jednorodne, czyste, 
wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z 
odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok 
ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Odpowiednio przygotowane 
powinno być również odsłonięte zbrojenie. W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące 
prace: 
-usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 
zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych 
materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 
-usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
-odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 
-oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości, 
-oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru 
wody. 
Wykonanie robót obejmuje oczyszczenie z roślinności (mchy, porosty) i z luźnych części betonu 
wszystkich powierzchni przewidzianych do naprawy. Ściany pionowe należy czyścić z 
wykorzystaniem przestawnego rusztowania lub z wysięgnika. 
Piaskowanie powinno być prowadzone przy pełnej wartości ciśnienia sprężarki. 
Oczyszczone powierzchnie następnie należy oczyścić przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem. 



 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości wykonanych robót obejmuje: 
- wizualną ocenę robót; ocenia się brak zwietrzelin, złuszczeń, zanieczyszczeń olejami, smarami 
oraz zabrudzeń organicznych    
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową oczyszczonej powierzchni jest metr kwadratowy (m2) 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z nin. SST jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

1.  usunięcie skorodowanego  betonu, 
2. oczyszczenie i uzupełnienie skorodowanych prętów zbrojeniowych, 
3. ewentualne wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwiącego, przeciwskurczowego), 
4. ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia, 
5. oczyszczenie powierzchni betonowej, 
6. wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 

niezbędnych do wykonania robót, 
7. zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
8.  uporządkowanie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 

  
 

 
 
20.20.15e  NAPRAWA  POWIERZCHNI  BETONOWYCH BETONEM  NATRYSKOWYM 
  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z naprawą betonem natryskowym przepustu drogowego o 
numerze JNI 14121041 w Rokitach,  w km 40+867 drogi wojewódzkiej nr 122 Krajnik Dln. - 
Piasecznik. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw betonem natryskowym (torkret) uszkodzeń w  powierzchni 
betonowej sięgających miejscowo na głębokość do 10 cm oraz wzmocnienia ścian przepustu 
przez pogrubienie betonem które będzie  wykonane na siatce stalowej o oczkach 15x15cm 
wykonanej ze stali zbrojeniowej fi 8mm zakotwionej w istniejących ścianach przepustu 
 Zakres robót podano w odpowiednich pozycjach przedmiaru robót  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Atest - wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli 
wewnętrznej producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 
1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się 
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku 
wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na 
chłodniejsze podłoże. 
1.4.3. Torkretowanie - proces polegający na dynamicznym narzucaniu mieszanki betonowej na 
torkretowaną powierzchnię; mieszanka transportowana jest wężem do dyszy wylotowej i opuszcza 
ją z dużą szybkością pod ciśnieniem sprężonego powietrza. 



 

1.4.4. Torkret (beton natryskowy) - mieszanka betonowa  narzucana na powierzchnię 
torkretowaną (podłoże); dobrze zagęszczona w wyniku dużej energii narzutu i dzięki temu 
utrzymująca się na powierzchniach pionowych i stropowych bez odpadania i odspajania od 
podłoża. 
1.4.5. Torkretnica - urządzenie do torkretowania, najczęściej mobilne, będące jednym z 
elementów zestawu do torkretowania, składającego się ponadto z: źródła sprężonego powietrza, 
źródła wody, betoniarki do mieszania składników i ewentualnie transportera do podawania 
mieszanki do torkretnicy. 
1.4.6. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzująca się transportowaniem w wężu 
suchej mieszanki cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowej. 
1.4.7. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzująca się dodawaniem wody podczas 
mieszania składników, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a 
następnie transportowaniem je w tym stanie do dyszy wylotowej. 
1.4.8. Odprysk (odbicie, odpad) - część składników mieszanki odpadająca od sztywnego podłoża, 
zwłaszcza w pierwszej fazie torkretowania, gdy podłoże nie jest jeszcze pokryte warstwą 
plastyczną zaprawy; wielkość strat zależy od metody torkretowania, pozycji i rodzaju podłoża, 
składu mieszanki, ciśnienia powietrza. 
1.4.9. Mieszanka wyjściowa - zestaw składników w proporcjach ustalonych recepturą; proporcje te 
są różne od proporcji składników w torkrecie, ze względu na straty w wyniku odprysku lub - w 
przypadku metody suchej - w wyniku pylenia i ręcznego dozowania wody. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Wytrzymałość betonu 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą, nie mniejszą niż C30. 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement 
Do wykonania betonu natryskowego  kl. C30 powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 N, a  spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [4]. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

• zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie 
większa niż 60%, 

• zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż 20%, 

• zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 
7%, 

• zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 
0,9%. 

Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [4] oraz 
BN-88/6731-08 [13]. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo 
jakości (certyfikat lub deklaracja zgodności z PN) wraz z wynikami badań z uwzględnieniem 
wymagań  STWiORB. Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać 
akceptację Inspektora nadzoru. 
2.3.2. Kruszywo 
2.3.2.1. Ogólne wymagania dla kruszywa 



 

Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno być klasy nie mniejszej niż symbol 
liczbowy klasy betonu i odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712:1986  [5] dla kruszyw 
mineralnych. 
Maksymalne średnice ziaren zależą od typu sprzętu użytego do torkretowania oraz warunków w 
jakich ono będzie przeprowadzane. Maksymalna średnica ziaren powinna wynosić 1/3 grubości 
projektowanej warstwy torkretu oraz być mniejsza od ¾ średnicy węża. Skład granulometryczny 
musi być równomiernie stopniowany i mieścić się w zalecanym obszarze podanym na rys.1. 

 
Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyjściowej do torkretu 
 
W przypadku zapraw naprawczych zaleca się, aby średnica kruszywa nie była większa od 8 mm. 
W takim przypadku skład granulometryczny powinien mieścić się w obszarze podanym na rys. 2. 

 
Rys. 2. Obszar krzywej przesiewu 08 mm (do zapraw naprawczych) 
 
2.3.2.2. Kruszywo grube 
Jako kruszywo grube należy stosować grysy granitowe lub bazaltowe o kształcie ziarn zbliżonym 
do sześcianu. Stosowane kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 
zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niż 1%, 
wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien być 
większy niż 16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%, 
nasiąkliwość  nie powinna być większa niż 1%, 



 

mrozoodporność wg metody bezpośredniej nie powinna być większa niż 2%, a wg 
zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996 [3] nie większa niż 10%, 
zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 5%, a 
nadziarna nie większa niż 10%, 
zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyższa niż 10%, 
reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34:1991 [24] nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%, 
zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyższa niż 0,25%, 
zawartość   zanieczyszczeń organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od wzorcowej, 
w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. 
2.3.2.3. Kruszywo drobne 
Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 
spełniające wymagania: 
w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie 
okruchowym: 

• ziarna nie większe niż 0,25 mm – (1419)%, 

• ziarna nie większe niż 0,5 mm – (3348)%, 

• ziarna nie większe niż 1 mm – (5776)%, 
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

• zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niż 
1,5%, 

• zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niż 0,2%, 

• zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niż 0,25%, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34:1991 [24], nie 
wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

• nie dopuszcza się grudek gliny. 
2.3.2.4. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, 
która powinna być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu 
zgodności z PN-B-06712:1986 [5]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-B-
06712:1986 [5] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 
b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [6], 

• oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [7] (dotyczy kruszywa grubego), 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8], 

• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9], 

• bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [10] dla korygowania 
recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda 
Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. 
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Nie dotyczy 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Recepta na mieszankę betonową do natryskiwania powinna być sprawdzona w trakcie próbnego 
zarobu oraz uzgodniona z Inżynierem. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 



 

• zawartość cementu powinna wynosić 350400 kg/m3 betonu w przypadku cementu klasy 

42,5 N i 300350 kg/m3 w przypadku cementu klasy 52,5 N, 

• wartość stosunku w/c powinna wynosić od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej średnicy ziarna 
piasku 3 mm stosunek w/c powinien wynosić 0,55, a przy maksymalnej średnicy ziaren 
kruszywa 15 mm stosunek w/c powinien wynosić 0,4. Dla pozostałych przypadków można 
stosować inter- i ekstrapolację liniową), 

• zawartość piasku powinna wynosić od 600 kg/m3 do 820 kg/m3 betonu, 

• dla zmniejszenia „odrzutu” torkretu zaleca się do mieszanki stosować mikrokrzemionkę w 

ilości 510%   masy cementu.  Zawartość mikrokrzemionki oraz innych dodatków do betonu 
powinna być ustalana każdorazowo przez laboratorium Wykonawcy, 

• wszystkie składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ± 3% w 
przypadku dozowania kruszywa i ± 2% w przypadku innych składników. 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu natryskiwanego (torkretu) 
Beton do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania zestawione w   tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagane właściwości betonu (torkretu) 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badania 
wg 

1 Nasiąkliwość Do 4 % PN-B-06250:1988 
[12] 

2 Wodoszczeln
ość 

Większa od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 
[12] 

3 Mrozoodporno
ść 

Ubytek masy nie większy od 
5%. 
Spadek wytrzymałości nie 
większy od 20% po 150 
cyklach zamrażania i 
odmrażania (F150) 

PN-B-06250:1988 
[12] 

 
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu 
powinno być wykonane wg PB-TB-01/2001 [32], z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu 
solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach. Po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania w 3 % 
roztworze NaCl powinny być spełnione warunki: 

• próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 

• łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie powinna przekroczyć 5 % masy próbek nie zamrażanych, 

• obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno 
być większe niż 20 %. 

2.5. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia 
Można stosować materiał jednoskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, 
spełniający wymagania podane w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagane właściwości materiału do ochrony antykorozyjnej zbrojenia 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania 
wg 

1 Wytrzymałość na 
odrywania 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego 
odczytu 

 
MPa 
MPa 
 

 

 2,0 

 1,5 

Procedura 
IBDiM PB-TM-
X1 [26] 

2 Przyczepność do 
zbrojenia 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego 
odczytu 

 
MPa 
MPa 

 

 2,0 

 1,5 

Procedura 
IBDiM 
IBDiM-TWm-
18/97 [27] 



 

 
Należy stosować materiał oznakowany CE, lub dla którego Wykonawca przedstawi deklarację 
zgodności lub znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną 
wydaną przez IBDiM. 
2.6. Stal 
Stal stosowana jako zbrojenie przeciwskurczowe oraz łącznikowe między starym i nowym 
betonem powinna spełniać wymagania podane w OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali 
powinny być  uzgodnione z Inspektorem nadzoru 
Ewentualne pręty kotwiące należy wklejać za pomocą żywicy epoksydowej lub zaprawy 
cementowej lub epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi  deklarację zgodności lub znak 
budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną wydaną przez 
IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo 
dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu. Jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej można  zastosować żywicę, która ma 
następujące właściwości: 

• wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20°C) > 
90 N/mm2, 

• wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20°C) > 
44 N/mm2, 

• wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze 
+20°C) > 25 N/mm2, 

• przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C) > 2,5 ÷ 3,5 
N/mm2 (zniszczenie betonu). 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 
3. 
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z 
przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej 
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni 
betonowej, np.: 

• młotki, 

• piły do betonu, 

• szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 

• frezy walcowe, 

• szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 

• palniki gazowe, 

• aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 10 
m3/h), 

• odkurzacz, 

• sprężarka śrubowa. 
3.2.2. Sprzęt do nakładania środka antykorozyjnego 
Środek antykorozyjny można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem,  lub natryskiem. Do 
przygotowania środka należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 
3.2.3. Sprzęt do wykonania betonu natryskowego (torkretu) 
3.2.3.1.  Dozowanie składników 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
3.2.3.2. Mieszanie składników 
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
3.2.3.3. Podawanie mieszanki 



 

Wyposażenie w sprzęt do torkretowania zależy od rodzaju obiektu, jego stanu, przewidywanej 
objętości torkretu oraz możliwości dostępu do wody i energii elektrycznej. Najbardziej 
rozbudowany zestaw urządzeń w przypadku wykonywania dużych objętości torkretu na obiekcie 
składa się z: 

• hydroforu, 

• agregatu prądotwórczego, 

• torkretnicy, 

• sprężarki ze zbiornikiem wyrównawczym. 
W przypadku dostępu do wodociągu oraz źródła energii elektrycznej zapotrzebowanie na sprzęt 
mechaniczny jest mniejsze. 
Parametry techniczne sprzętu towarzyszącego muszą odpowiadać wymaganiom i parametrom 
zastosowanej torkretnicy,  np. ciśnienia i zapotrzebowania na sprężone powietrze, wydajności 
betoniarki. W ciągu technologicznym powinno znajdować się sito do przesiewania kruszywa. Może 
być ono umieszczone na leju zasypowym torkretnicy lub przy składzie kruszywa. 
3.2.4. Sprzęt do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac: nie dotyczy 
3.2.5. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich 
Do wykonania robót zbrojarskich należy stosować sprzęt wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3. 
Do wiercenia otworów dla ewentualnego zbrojenia kotwiącego  Wykonawca powinien dysponować 
wiertarką do betonu. Do przygotowania żywicy do wklejania prętów kotwiących należy stosować 
wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min). Do umieszczania żywicy w 
wywierconych otworach należy stosować sprzęt rekomendowany przez producenta. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” 
[1], pkt  4. 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08 [13]. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 

trzywarstwowe wg PN-P-79005:1976 [14]. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 2 kg. 
Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 
[4]. 
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas 
petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze 
zagęszczonym i odwodnionym podłożu. 
4.4. Transport mieszanki betonowej 
Transport suchej mieszanki betonowej zapakowanej fabrycznie w worki może się odbywać 
dowolnym środkiem transportu, chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi 
4.5. Transport i przechowywanie materiału do wykonania ochrony antykorozyjnej zbrojenia 
Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach 
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na każdym opakowaniu 
powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

• nazwę i adres producenta, 

• nazwę wyrobu, 

• masę netto, 

• datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

• warunki przechowywania, 

• ogólne zasady stosowania, 

• nr PN lub aprobaty technicznej. 
Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych 
przed działaniem mrozu. Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w 
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C 
wynosi zwykle ok. 12 miesięcy od daty produkcji. 



 

Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i wilgocią. 
4.6. Transport stali 
Transport stali do wykonania zbrojenia przeciwskurczowego lub łączników między starym i nowym 
betonem powinien odbywać się wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4. 
4.7. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej do wklejania zbrojenia łącznikowego 
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub 
beczki). Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące 
dane: 

• nazwę i adres producenta, 

• nazwę wyrobu, 

• oznaczenie, 

• datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

• masę netto, 

• stosunek mieszania, 

• numer PN lub aprobaty technicznej, 

• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 
środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 

• oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego 
promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w 
zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 
Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [15]. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
Roboty naprawcze powinny być wykonane zgodnie z Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [29]. 
5.2.  Diagnostyka konstrukcji mostowej: nie dotyczy 
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu: nie dotyczy 
5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
5.4.1. Dokumenty dotyczące kwalifikacji personelu 
5.4.2. Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 
znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz 
technologii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw 
oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 
5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistów: 
znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej 
betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego 
typu. 
5.4.4. Wymagania w stosunku do robotników: 
znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie 
na stanowisku pracy. 
5.5. Wymagana dokumentacja robót; nie dotyczy 
5.6. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- przygotowanie podłoża betonowego i stali zbrojeniowej do nałożenia materiału naprawczego 
(torkretu), 
- nałożenie materiału naprawczego (torkretu), 
- roboty wykończeniowe. 
5.9. Przygotowanie podłoża 
5.9.1. Warunki ogólne 



 

Przed wykonaniem naprawy podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe 
oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. 
Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka 
cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek 
związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych 
elementów pogarszających przyczepność.  Odpowiednio przygotowane powinno być również 
odsłonięte zbrojenia. W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

• usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 
zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie 
nakładanych materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 

• usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

• odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 

• oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości, 

• oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie 
nadmiaru wody. 

5.9.2. Przygotowanie podłoża przed nakładaniem torkretu 
5.9.2.1.  Przygotowanie powierzchni betonowej 
Po usunięciu skorodowanego betonu należy powierzchnię betonu oczyścić. Czyszczenie podłoża 
betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka cementowego i innych 
elementów obniżających przyczepność.  Do czyszczenia powierzchni należy stosować metodą 
strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną 
powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 
powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami 
organicznymi lub detergentami. 
Przygotowana powierzchnia betonowa nie powinna zawierać lokalnych wgłębień, ani wystających 
fragmentów, aby nie występowały nagłe zmiany grubości narzucanej warstwy betonu. 
5.9.2.2.  Przygotowanie zbrojenia 
Jeżeli grubość warstwy torkretu ma być większa od 3 cm, należy zamocować siatki stalowe ze 
stali spełniającej wymagania OST M-12.01.00 [2], spełniające funkcję zbrojenia 
przeciwskurczowego. Przy grubości narzutu do 4 cm wystarczy jedna warstwa siatki, przy 
większej grubości - dwie siatki: jedną umieszcza się przy powierzchni torkretowanej, drugą na 
głębokości 1 cm pod powierzchnią warstwy torkretu. Siatki należy zakotwić w starym betonie. 

Elementy kotwiące nie powinny być rozmieszczone rzadziej niż co 3050 cm. Jeżeli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje inaczej można stosować siatki z prętów o średnicy 48 mm, z oczkami 

510 cm. Oczka siatki nie mogą być zbyt gęste, ponieważ utrudnia to betonowanie. Jeśli 
powierzchnie torkretowane są duże, to można zastosować dodatkowy szkielet zbrojenia z prętów 

o przekroju 810 mm (lub większych).  Pręty kotwiące należy wklejać w wywiercone wcześniej 
otwory za pomocą żywicy epoksydowej. Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg 
wskazań producenta. Składniki należy mieszać, aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres 
czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany 
materiał należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy 
w temperaturze +20°C wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie 
aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C. Żywicę należy umieszczać w wywierconych 
otworach za pomocą sprzętu zalecanego przez producenta. Pręty kotwiące oraz pręty siatki 
również należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. 
5.9.2.3. Wymagania dla podłoża betonowego 
Podłoże betonowe przygotowane do torkretowania powinno spełniać następujące wymagania: 
wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów 
powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, a dla obiektów remontowanych 
powinna ≥ 25 MPa, 
wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [19], prawidłowo przygotowanego 
podłoża betonowego, powinna wynosić: 

• wartość średnia    1,5 MPa, 

• wartość minimalna   1,0 MPa. 



 

 
Jeżeli powyższe wymagania dotyczące wytrzymałości betonu na odrywanie nie jest spełnione 
należy przed natryskiem torkretu wykonać zbrojenie z siatek zakotwionych w sposób 
mechaniczny, a minimalna grubość torkretu nie może być wówczas mniejsza od  5 cm. Pręty 
siatek należy zabezpieczyć antykorozyjnie jak powyżej. 
5.9.2.4. Nasączanie podłoża betonowego 
Przed wykonaniem warstwy torkretu podłoże betonowe powinno być starannie nasączane wodą 
przez 3 dni poprzedzające betonowanie, aby suchy stary beton nie odciągał wody ze świeżej 
mieszanki, a także aby w jak największym stopniu zmniejszyć skurcz różnicowy między starym i 
świeżym betonem. Bezpośrednio przed betonowaniem nadmiar wody należy usunąć, aby 
powierzchnia była matowo-wilgotna. 
5.10. Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskiwanym (torkretem) 
5.10.1. Zakres stosowania 
Beton natryskiwany można stosować do uzupełniania rozległych powierzchniowo ubytków betonu 
konstrukcyjnego we wszystkich elementach konstrukcji mostowych zarówno na powierzchnie 
poziome, pionowe, jak i sufitowe, zwłaszcza tam, gdzie nie istnieje lub jest utrudniona możliwość 
wykonania deskowania. Nie należy torkretować wąskich szczelin, rys i pęknięć, gdyż torkret nie 
wypełni przestrzeni a jedynie zamknie je od zewnątrz. Dotyczy to także miejsc poboru próbek 
(odwiertów). 
Podczas wykonywania napraw elementów ustroju nośnego wskazane jest wyłączenie obiektu z 
ruchu. Jeżeli nie jest to możliwe należy wyeliminować ruch ciężki i dążyć do zminimalizowania 
drgań obiektu przez ograniczenie szybkości. Podczas układania mieszanki i w początkowej fazie 
jej wiązania ruch na obiekcie należy zamknąć. 
Minimalna grubość narzucanej warstwy nie powinna być mniejsza  niż 2 cm. Maksymalna grubość 
pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatków, nie powinna 
przekraczać 3 cm. Przy stosowaniu dodatków i domieszek, siatki zbrojeniowej maksymalna 
grubość warstwy torkretu, w zależności od stosowanych dodatków i domieszek, może być 
większa, zgodnie z wymaganiami zawartymi w kartach technicznych (decyduje warunek nie 
odpadania od podłoża lub braku odspojenia warstwy -do ok. 10 cm).  Przy natryskiwaniu na 
powierzchnie zbrojone grubość pierwszej warstwy powinna być tak dobrana, aby całkowicie 
została wypełniona przestrzeń pod i pomiędzy prętami. 
5.10.2. Warunki dodatkowe 
Temperatura podłoża podczas natryskiwania nie powinna być niższa niż +3°C, a powietrza nie 
niższa niż +5°C i nie wyższa niż +25°C. Nie należy wykonywać prac przy intensywnym 
nasłonecznieniu i wysuszającym wietrze. W ciągu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura 
powietrza nie powinna spaść poniżej 0°C. 
5.10.3. Natryskiwanie betonu (torkretowanie) 
5.10.3.1. Rozpoczęcie natryskiwania i układanie kolejnych warstw 
Wbudowanie mieszanki powinno nastąpić bezpośrednio po wymieszaniu, a najpóźniej po 2 godz. 
(gdy wilgotność składników wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotności składników wynosi od 2 do 
4%) lub po 0,5 godz. (gdy wilgotność składników wynosi powyżej 4%). Zgoda na wykonanie 
kolejnej warstwy na ułożonym torkrecie powinna być wydana przez Inżyniera przez wpis do 
dziennika budowy. Przerwy w betonowaniu poszczególnych warstw powinny wynosić od 1 do 2 
dni. 
5.10.3.2. Warunki wykonania natryskiwania betonu 

Torkretuje się zazwyczaj poziomymi pasami o wysokości 1,0 1,5 m i warstwami grubości 12 cm, 
przy natryskiwaniu powierzchni zbrojonych należy pamiętać o tym, aby grubość pierwszej warstwy 
wystarczyła na całkowite wypełnienie przestrzeni pod i pomiędzy prętami. W przypadku 
torkretowania warstwami, kolejną warstwę nakłada się po zapoczątkowaniu wiązania warstwy 
poprzedniej, którą trzeba najpierw oczyścić, m.in. z mleczka cementowego. Jeżeli torkretuje się z 
góry na dół, to dolną warstwę należy odsłonić, a przed torkretowaniem zmyć. 
Jakość betonu zależy w dużym stopniu od właściwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od 
odległości oraz od kąta natryskiwania. Odległość dyszy od powierzchni nakładania nie powinna 
być zbyt duża, ponieważ na skutek intensywnego hamowania grubych i drobnych cząstek 



 

mieszaniny dochodzi do znacznego jej rozproszenia. W przypadku zbyt małej odległości, przy 
metodzie suchej mogłoby nie dojść do pełnego nasycenia wodą suchych składników. Ponadto 
uderzenie o powierzchnię byłoby zbyt duże. Odległość pomiędzy dyszą, a natryskiwaną 

powierzchnią waha się zwykle w granicach 0,61,8 m. Optymalna odległość dyszy od powierzchni 
nakładania wynosi około 1,0 m, a kąt pod jakim jest nakładana 90°, tj. prostopadle do powierzchni. 
Gdy podłoże jest zbrojone, to wtedy należy torkretować z bliższej odległości i pod takim kątem, 
aby wypełnić przestrzeń pod prętami. 
Trudności mogą powstać podczas torkretowania załamań płaszczyzn, krawędzi, naroży wklęsłych 
i wypukłych, np. spodu ustroju płytowo-żebrowego przęsła. W tych przypadkach należy 
torkretować najpierw wklęsłe załamania i naroża, aby umożliwić swobodne ujście powietrza i 
odbitego materiału, gdyż włączenie odbitego materiału do warstwy torkretu spowoduje jej 
osłabienie. Należy wtedy zastosować odpowiednie nachylenia dyszy, aby skierować strumień 
masy pod pewnym kątem do podłoża. W następnej kolejności należy torkretować powierzchnie 
płaskie. W celu ukształtowania krawędzi elementów należy stosować deskowania krawędziowe. 
Trudne technologicznie jest także torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, np. żeber i belek. 
Gęsto rozmieszczone grube pręty zbrojeniowe stwarzają niebezpieczeństwo powstawania 
niewypełnionych pustek powietrznych poza prętami. Aby nie dopuścić do tworzenia się „czap” 
torkretu na pętach od strony torkretowania, należy stosować mieszankę z większą zawartością 
wody z ograniczoną ilością (lub pozbawioną) kruszywa grubego, a także torkretować pod 
zmiennymi kątami. Grubość pierwszej warstwy powinna być tak dobrana, aby całkowicie 
wypełniała przestrzeń między prętami. 
5.10.3.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni 
Nieodłącznym procesem związanym z torkretowaniem jest częściowe odpadanie betonu od 
pokrywanej powierzchni. Ilość odbitej mieszanki zależy od wielu parametrów torkretowania: 
w przypadku torktetowania powierzchni pionowych wynosi od kilkunastu procent, do 40÷50% - w 
przypadku torkretowania powierzchni sufitowych, im większa energia narzutu tym większe straty; 
torkretowanie z większej odległości od podłoża zmniejsza straty (dyszę wylotową należy trzymać 
prostopadle do podłoża w odległości około 1 m), 
im twardsze podłoże tym  większe straty; największe straty występują przy układaniu pierwszej 
warstwy (do 40%). Odbijane są zwłaszcza grubsze ziarna, a przyczepiają tylko ziarna o mniejszej 
średnicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procent ten się zmniejsza, ponieważ kruszywo 
zaczyna wciskać się w poprzednia warstwę: 
im grubsze kruszywo tym większe straty, 
im bardziej sucha mieszanka tym większe straty. 
Powyższe czynniki sprawiają, że skład torkretu różni się od składu mieszanki wyjściowej, co 
powinno być wzięte pod uwagę przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowej. 
5.10.4. Faktura powierzchni torkretu 
Warstwy torkretu powinny być jednorodne, bez raków i  pustek powietrznych. Ostatnia warstwa 
powinna być gładka. W celu uzyskania gładkiej warstwy wykończeniowej należy do niej 
zastosować drobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest natomiast wygładzanie powierzchni 
torkretowanej packami tynkarskimi, ze względu na możliwość naruszenia struktury torkretu i jego 
przyczepności do podłoża. 
5.10.5. Pielęgnacja świeżego betonu 
W kilka godzin po zakończeniu torkretowania należy przystąpić do pielęgnacji betonu. Dokonuje 
się tego przez: 

• stałe, delikatne spryskiwanie wodą, 

• pokrycie torkretu folią, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiałem nasyconym 
wodą, 

• kąpiel parową, 

• stosowanie powłok ochronnych, najczęściej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy nie 
będzie nakładana kolejna warstwa). 

W czasie dojrzewania (szczególnie w czasie wiązania betonu) należy chronić zabetonowane 
elementy przed ewentualnym działaniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Zabiegi 



 

pielęgnacyjne należy wykonywać co najmniej przez siedem dni, zakończenie pielęgnacji nie 
powinno odbywać się gwałtownie, aby nie spowodować gwałtownego schnięcia torkretu. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Kontrola jakości materiałów 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi deklaracje zgodności lub znak budowlany świadczący o 
zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę 
techniczną materiału. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 
materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Sprawdzenie materiału na środek antykorozyjny oraz żywicy do wklejania kotew, dotyczy kontroli: 

• nr produktu, 

• stanu opakowań materiału, 

• warunków przechowywania materiału, 

• daty produkcji i daty przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 
Badania składników mieszanki betonowej przed użyciem cementu do wykonania mieszanki 
dotyczą: 

• oznaczenia czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [20], 

• oznaczenia zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [20], 

• obecności grudek gliny (nie dopuszcza się). 
Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 
Klasa 
cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Począte
k 
czasu 
wią-
zania, 
min 

Stałość 
objętości 
(rozszerzaln
ość), mm 

wczesna normowa, 
po 28 dniach po 2 

dniach 
po 7 
dniach 

Klasa 
42,5 

 10 -  42,5  
62,5 

 60 

 10 
Klasa 
52,5 

 20 -  52,5 -  45 

 
Oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 [21] obowiązuje w 
przypadku gdy: 

2. czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996 [20], 
3. cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [4], 
4. okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002[4]. 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  
należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [22], 



 

• oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [23] (dotyczy kruszywa grubego), 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8], 

• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2. 
Woda pobierana z wodociągu nie wymaga badań. W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić 
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [11]. Dodatki i domieszki do betonu  należy badać zgodnie z 
Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
6.4. Kontrola przygotowania podłoża 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, w tym 
przygotowanie prętów zbrojeniowych. Przygotowane podłoże powinno odpowiadać wymaganiom 
podanym w pkcie 5.9. 
6.5. Badanie wykonanego torkretu 
Wszystkie badania należy wykonywać każdorazowo dla każdej zmiany warunków natryskiwania 
oddzielnie. Zmiana warunków może dotyczyć zmiany składu mieszanki, materiałów, ekipy 
roboczej, sprzętu lub elementu. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stawia innych warunków, badanie wykonanego torkretu 
należy przeprowadzić wg poniższych zaleceń. 
Badanie wytrzymałości wykonanego torkretu na odrywanie od podłoża należy wykonać wg PN-B-
01814:1992 [25]. Należy wykonać co najmniej  1 pomiar na 25 m2 wykonanej warstwy, lecz nie 
mniej niż 5 dla każdej zmiany warunków natryskiwania lub elementu. Miejsca pomiarowe 
wskazuje Inżynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niższa niż 1,5 MPa, 
minimalna wartość pojedynczego pomiaru powinna wynosić nie mniej niż 1,0 MPa. Jeżeli wartość 
pojedynczego pomiaru jest niższa niż 1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, 
w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni 
warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich 
pomiarów nie będzie niższa niż 1,5 MPa, to można uznać, że warunek wytrzymałości na 
odrywanie został spełniony. Badanie należy wykonać po nałożeniu wszystkich warstw torkretu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) powierzchni pokrytej torkretem danej grubości. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• zakres i kształt odkucia betonu, 

• ewentualne oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odsłoniętego zbrojenia, 

• oczyszczenie powierzchni betonowej, 

• ewentualne wklejenie prętów kotwiących i zbrojenia przeciwskurczowego i zabezpieczenie 
antykorozyjne zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej OST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 



 

• zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 
wykonania robót, 

• usunięcie skorodowanego  betonu, 

• oczyszczenie i uzupełnienie skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

• ewentualne wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwiącego, przeciwskurczowego), 

• zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia, 

• oczyszczenie powierzchni betonowej, 

• natryskanie i pielęgnację kolejnych warstw betonu, 

• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 
niezbędnych do wykonania robót, 

• zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

• wykonanie badań, 

• uporządkowanie miejsca robót. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: roboty tymczasowe, które są 
potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych,prace towarzyszące, które są niezbędne do 
wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa 
10.2. Normy 
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
4. PN-EN 197-1:2002 Cement.   Część 1:   Skład,   wymagania   i    

kryteria   zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

5. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości 

kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 
7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 
8. PN-B-

06714.12:1976 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości  zanieczyszczeń obcych 

9. PN-B-
06714.13:1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości pyłów mineralnych 

10. PN-B-
06714.18:1977 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
nasiąkliwości 

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu 
12. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. PN-P-79005:1976 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
15. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, 

przechowywanie i transport. 
16. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w 

budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 

17. PN-ISO 8501-
1/Ad1:1998/Apl:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu 



 

wcześniej nałożonych powłok (Dodatek Ad1) 
18. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, 

żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
19. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw 

konstrukcji betonowych. Metody badań. 
Pomiar przyczepności przez odrywanie 

20. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie 
czasu wiązania i stałości  objętości 

21. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie 
wytrzymałości 

22. PN-EN 933-2:2000 Badanie geometrycznych właściwości 
kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 

23. PN-EN 934:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
24. PN-B-

06714.34:1991 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
reaktywności alkalicznej 

25. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w 
budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Metoda badania przyczepności 
powłok ochronnych 

25a PN-S-10040:1997 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, 
żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

10.3. Inne dokumenty 

• Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metodą 
„pull-off” 

• Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych 

• Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w 
budownictwie komunikacyjnym, GDDP, Warszawa 1998 

• Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Żmigród 1998 

• Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach, IBDiM, 
Informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992 

• Zalecenia dotyczące oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów 
mostowych, GDDP, Warszawa 1998 

• PB-TB-01/2001 Odporność na działanie środków odladzających w 3 % roztworze NaCl 
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USTALENIA: 

RODZAJ 
ROBÓT 

ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 
TECHNOLOGIA 

Przygotowanie 
podłoża 
betonowego 

 odkucia ręczne 
odkucia mechaniczne 
oczyszczenie podłoża: 
piaskowanie 
 

Warstwa 
sczepna 

 o spoiwie mineralnym 
o spoiwie żywicznym 
sposób nanoszenia: 
- pędzel 
- szczotka 
- inne:.............. 

Naprawa betonu  zaprawa PCC 
beton natryskowy 
 

Inne roboty: 
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