SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
W TRAKCIE REMONTU PRZEPUSTU JNI 14121041 W ROKITACH

D-01.02.04 roboty rozbiérkowe

M-20.01.08 zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M-20.03.01 czyszczenie strumieniowo $cierne powierzchni betonowych
M-20.20.15e naprawa powierzchni betonowych betonem natryskowym

PwpNPE

D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg wierzchniej warstwy betonu na $cianach
przepustu drogowego o numerze JNI 14121041 w Rokitach, w km 40+867 drogi wojewodzkiej nr
122 Krajnik DIn. - Piasecznik.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiérkg poprzez skucie dobudowanej warstwy betonowej o grub. 12cm na scianach przepustu.
Beton jest czesciowo odspojony od konstrukcji, nalezy go pokruszy¢ na mniejsze elementy i
usungé. Powierzchnia skucia = 2 x $cianka o wym. 9,1x 1,1m= 10,01m2

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Rumosz uzyskany w wyniku robét rozbiérkowych nalezy wynie$¢ na poziom jezdni i nastepnie
wywiez¢ w miejsce spetniajgce wymagania ustawy o utrzymaniu czystosci.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot potrzebny bedzie n/w sprzet:

- miot udarowy z zasilaniem z przenosnej stacji

- narzedzia reczne: mioty, kilofy, fomy

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg pokruszenie i usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz na ocenie przygotowania podtoza do odtworzenia warstwy betonowej w tym samym miejscu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka jest: metr szescienny (m3)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z SST i wymaganiami zamawiajgcego, jezeli ocena robot wg pkt 6
data wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- pokruszenie betonu na elementy dogodne do transportu
- wyniesienie rumoszu i wywoéz

- oczyszczenie i wyrownanie odkrytej powierzchni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg

M —20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych
powierzchni betonowych powtokg na bazie czystego akrylu w trakcie remontu przepustu
drogowego o numerze JNI 14121041 w Rokitach, w km 40+867 drogi wojewddzkiej nr 122 Krajnik
DIn. - Piasecznik.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych tj. w czesci
przelotowej przepustu oraz na scianach zewnetrznych, po wykonaniu torkretu. Zakres robot:
Sciany wewnetrzne 49,14m2, spdd pomostu 27,3m2 oraz Sciany zewnetrzne 29,5m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest
przez nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki
hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czgsteczek koloidalnych
polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do
pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwenciji wystepuje korozja pretdow znajdujgcych sie w
strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji
stuzgcy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce
dane sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po
wniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i
chemiczne, wyrdznia sie tu:



e hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujgce beton, tworzgce powtoki na sciankach poroéw,

e impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce
materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polskg Normg lub w
przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

2.2. Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowej: nie dotyczy

2.3. Ogdélne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

1. redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody
wg Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

2. redukowac wchfanianie substanciji szkodliwych,

3. zwiekszac odpornos¢ na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywac zmian ani
uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

4. hamowac dyfuzje CO2 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér
dyfuzyjny dla CO2 badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie
wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami
wypetniajgcymi pory),

5. nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, bgdz wypraw z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegodlnosci poprzez
niewykonanie powitoki ze wszystkich stron elementu.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrone powierzchniowg betonu nalezy zastosowac:
powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - z wyrobéw PCC ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
1. naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
2. mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdw w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,
pedzle,
wartki,
sprzet do natrysku pneumatycznego,
sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
. sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.
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Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robét posiadac do dyspozycji:

1. wilgotnosciomierz,

2. termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkciji,
mase netto,
termin przydatnosci do uzycia,
informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDIiM,
informacje o proporcji mieszania,
sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- przygotowanie podtoza betonowego,
- natozenie powtoki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osob kierujgcych robotami
wymagane sg:

1. znajomosc¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych

oraz technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia
w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomosc¢ technologii i umiejetnosc¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomosc¢ zasad i umiejetnosé stosowania materiatéw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
5.5. Pole referencyjne; nie dotyczy
5.6. Wymagana dokumentacja roboét: nie dotyczy
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5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min.
3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele
podajgca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej
powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotno$é
podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogolne

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw i ttuszczow, a takze oczyszczone z
odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementow pogarszajgcych przyczepnosc.

e podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

e podtoze gtadkie i rowne — lokalne nierownosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie
mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4 m utozong na
badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ stan opakowan i termin
przydatnosci do stosowania.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowaé do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

e materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

e otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie
odtgczy¢ od scianek opakowania i usungc; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o
nominalnej srednicy otworow 125 um,

e sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy
osad nie nadaje sie do stosowania,

e gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac¢, aby
ujednorodnic¢ farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby
nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna
pozbawiona pecherzykdéw powietrza,

e w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony
pecherzykdéw powietrza.

e materiaty dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne
wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4
min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic
jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza. Materiaty



dwuskfadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych
materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporc;ji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikow nalezy je
mieszacC mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej
konsystenciji.
5.10. Nakiadanie powtok
5.10.1. Warunki ogdélne
Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatébw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce
warunkéw pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.
5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac
metody naktadania:
e metode polewania powierzchni,
malowanie pedzlem,
malowanie watkiem,
malowanie natryskiem pneumatycznym,
natryskiem hydrodynamicznym,
e metode tynkarska.
5.11. Pielegnacja powtloki lub wyprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w
kartach technicznych.
5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac¢ ogoélnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno
wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z
terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w przypadku materiatdbw nanoszonych metodg
natryskowg.
5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosic 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania



materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
ew. wykonac witasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola jakosci materiatéw
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z
Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok
Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporciji
mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu nakfadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy
wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych
Lp. | Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze
uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie niedopuszczalne
wymalowania
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub | niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robot,
przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
natozenie powtoki,
pielegnacje powtoki,
wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,
e zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
e wykonanie badan,
e uporzgdkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

1. PN-B- Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia
03264:2000 statyczne i projektowanie.

2 PN-B- Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
04500:1985 wytrzymatosciowych

3. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
1542:2000 betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnos$ci przez

odrywanie.
4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do
badan.
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CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO SCIERNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
oczyszczeniem powierzchni betonowych przez piaskowanie na $cianach przepustu drogowego o
numerze JNI 14121041 w Rokitach, w km 40+867 drogi wojewddzkiej nr 122 Krajnik DIn. -
Piasecznik.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania robét zwigzanych z oczyszczeniem
powierzchni betonowych przed ich naprawg. Zakres robot: spdd pomostu =27,3m2 oraz Sciany
zewnetrzne od GW i od DW= 29,5m2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Materiat Scierny — piasek kopalniany ostrokrawedziowy lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i
innych zanieczyszczen. Ziarna piasku powinny mie¢ wymiar 2,0-3,5mm

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robot:

- piaskarnia cisnieniowa

- sprezarka powietrza

- ciggnik kotowy

- przyczepa skrzyniowa

- rusztowanie o wysokosci do 6m

4. TRANSPORT

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez inspektora
nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ , po oczyszczeniu jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczdéw, a takze oczyszczone z
odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane
powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenie. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce
prace:

-usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych
materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

-usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

-odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

-oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
-oczyszczenie podfoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru
wody.

Wykonanie robot obejmuje oczyszczenie z roslinnosci (mchy, porosty) i z luznych czesci betonu
wszystkich powierzchni przewidzianych do naprawy. Sciany pionowe nalezy czy$cié z
wykorzystaniem przestawnego rusztowania lub z wysiegnika.

Piaskowanie powinno by¢ prowadzone przy petnej wartosci cisnienia sprezarki.

Oczyszczone powierzchnie nastepnie nalezy oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:

- wizualng ocene robét; ocenia sie brak zwietrzelin, ztuszczen, zanieczyszczen olejami, smarami
oraz zabrudzen organicznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oczyszczonej powierzchni jest metr kwadratowy (m2)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z nin. SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

usuniecie skorodowanego betonu,

oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretow zbrojeniowych,

ewentualne wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego, przeciwskurczowego),
ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

oczyszczenie powierzchni betonowej,

wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja

oA LNE

© N

20.20.15e NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH BETONEM NATRYSKOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z naprawg betonem natryskowym przepustu drogowego o
numerze JNI 14121041 w Rokitach, w km 40+867 drogi wojewddzkiej nr 122 Krajnik DIn. -
Piasecznik.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw betonem natryskowym (torkret) uszkodzen w powierzchni
betonowej siegajgcych miejscowo na gtebokos$¢ do 10 cm oraz wzmocnienia Scian przepustu
przez pogrubienie betonem ktére bedzie wykonane na siatce stalowej o oczkach 15x15cm
wykonanej ze stali zbrojeniowej fi 8mm zakotwionej w istniejgcych $cianach przepustu

Zakres robdt podano w odpowiednich pozycjach przedmiaru robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Atest - wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze.

1.4.3. Torkretowanie - proces polegajgcy na dynamicznym narzucaniu mieszanki betonowej na
torkretowang powierzchnie; mieszanka transportowana jest wezem do dyszy wylotowej i opuszcza
ja z duzg szybkoscig pod cisnieniem sprezonego powietrza.



1.4.4. Torkret (beton natryskowy) - mieszanka betonowa narzucana na powierzchnie
torkretowang (podtoze); dobrze zageszczona w wyniku duzej energii narzutu i dzieki temu
utrzymujgca sie na powierzchniach pionowych i stropowych bez odpadania i odspajania od
podtoza.
1.4.5. Torkretnica - urzgdzenie do torkretowania, najczesciej mobilne, bedgce jednym z
elementow zestawu do torkretowania, sktadajgcego sie ponadto z: Zrédta sprezonego powietrza,
zrédta wody, betoniarki do mieszania sktadnikdéw i ewentualnie transportera do podawania
mieszanki do torkretnicy.
1.4.6. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie transportowaniem w wezu
suchej mieszanki cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowej.
1.4.7. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie dodawaniem wody podczas
mieszania skfadnikéw, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a
nastepnie transportowaniem je w tym stanie do dyszy wylotowe;.
1.4.8. Odprysk (odbicie, odpad) - czes¢ sktadnikow mieszanki odpadajgca od sztywnego podtoza,
zwtaszcza w pierwszej fazie torkretowania, gdy podtoze nie jest jeszcze pokryte warstwg
plastyczng zaprawy; wielkos¢ strat zalezy od metody torkretowania, pozyciji i rodzaju podtoza,
sktadu mieszanki, ci$nienia powietrza.
1.4.9. Mieszanka wyjsciowa - zestaw sktadnikow w proporcjach ustalonych recepturg; proporcje te
sg rézne od proporcji sktadnikéw w torkrecie, ze wzgledu na straty w wyniku odprysku lub - w
przypadku metody suchej - w wyniku pylenia i recznego dozowania wody.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg, nie mniejszg niz C30.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowe]
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu natryskowego kl. C30 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 N, a spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [4].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
e zawartosc okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie
wieksza niz 60%,
e zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 X C3A - nie wieksza niz 20%,
e zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz
7%,
e zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego
0,9%.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [4] oraz
BN-88/6731-08 [13]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo
jakosci (certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan STWIORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru.
2.3.2. Kruszywo
2.3.2.1. Ogdlne wymagania dla kruszywa



Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno by¢ klasy nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712:1986 [5] dla kruszyw
mineralnych.
Maksymalne Srednice ziaren zalezg od typu sprzetu uzytego do torkretowania oraz warunkéw w
jakich ono bedzie przeprowadzane. Maksymalna $rednica ziaren powinna wynosi¢ /3 grubosci
projektowanej warstwy torkretu oraz by¢ mniejsza od % Srednicy weza. Sktad granulometryczny
musi by¢ réwnomiernie stopniowany i miesci¢ sie w zalecanym obszarze podanym na rys.1.
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Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyjsciowej do torkretu

W przypadku zapraw naprawczych zaleca sie, aby srednica kruszywa nie byta wieksza od 8 mm.
W takim przypadku skfad granulometryczny powinien miesci¢ sie w obszarze podanym na rys. 2.
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Rys. 2. Obszar krzywej przesiewu 0+8 mm (do zapraw naprawczych)

2.3.2.2. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe o ksztatcie ziarn zblizonym

do szescianu. Stosowane kruszywo grube powinno spetniaé nastepujgce wymagania:
zawartosc okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,
wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wiekszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,
nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 1%,



mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [3] nie wieksza niz 10%,
zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10%,
zawartosc¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 10%,
reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 [24] nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawartosc zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalhianego uszlachetnionego,
spetniajgce wymagania:
w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:

e ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

e ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

e ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

e zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz
1,5%,
zawartosc okreslona utamkiem masowym zwigzkdéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,
zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 [24], nie
wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

e nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.4. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-B-06712:1986 [5]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-B-
06712:1986 [5] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [6],
oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [7] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9],
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [10] dla korygowania
recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpac z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Nie dotyczy
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Recepta na mieszanke betonowg do natryskiwania powinna by¢ sprawdzona w trakcie prébnego
zarobu oraz uzgodniona z Inzynierem.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:



e zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ 350+400 kg/m?3 betonu w przypadku cementu klasy
42,5 N i 300+350 kg/m?3 w przypadku cementu klasy 52,5 N,

e wartos¢ stosunku w/c powinna wynosi¢ od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej srednicy ziarna
piasku 3 mm stosunek w/c powinien wynosic 0,55, a przy maksymalnej srednicy ziaren
kruszywa 15 mm stosunek w/c powinien wynosic 0,4. Dla pozostatych przypadkéw mozna
stosowac inter- i ekstrapolacje liniowg),

e zawarto$¢ piasku powinna wynosi¢ od 600 kg/m? do 820 kg/m? betonu,

e dla zmniejszenia ,odrzutu” torkretu zaleca sie do mieszanki stosowac¢ mikrokrzemionke w
ilosci 5+10% masy cementu. Zawarto$¢ mikrokrzemionki oraz innych dodatkéw do betonu
powinna byc¢ ustalana kazdorazowo przez laboratorium Wykonawcy,

o wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowac¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscig + 3% w
przypadku dozowania kruszywa i = 2% w przypadku innych sktadnikéw.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu natryskiwanego (torkretu)
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci betonu (torkretu)

Lp. [|Cecha Wymaganie Metoda badania
wg
1 |Nasigkliwos¢ |Do 4 % PN-B-06250:1988
[12]
2 |Wodoszczeln |Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
0s¢ [12]
3 | Mrozoodporno | Ubytek masy nie wiekszy od |PN-B-06250:1988
$¢ 5%. [12]
Spadek wytrzymatosci nie
wiekszy od 20% po 150
cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PB-TB-01/2001 [32], z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach. Po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania w 3 %
roztworze NaCl powinny by¢ spetnione warunki:
e probki nie powinny wykazywac peknie€ i zarysowan powierzchni licowych,
e tgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekroczy¢ 5 % masy prébek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatos$ci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20 %.
2.5. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia
Mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci materiatu do ochrony antykorozyjnej zbrojenia
Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg

1 | Wytrzymatosc na Procedura
odrywania MPa >2,0 IBDIM PB-TM-
- wartos¢ srednia MPa >15 X1 [26]
- wartos¢ pojedynczego
odczytu

2 | Przyczepno$¢ do Procedura
zbrojenia MPa >2,0 IBDIM
- wartosc¢ srednia MPa >1,5 IBDIM-TWm-
- wartos¢ pojedynczego 18/97 [27]
odczytu




Nalezy stosowaC materiat oznakowany CE, lub dla ktérego Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci lub znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM.
2.6. Stal
Stal stosowana jako zbrojenie przeciwskurczowe oraz tgcznikowe miedzy starym i nowym
betonem powinna spetnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru
Ewentualne prety kotwigce nalezy wklejac za pomocg zywicy epoksydowej lub zaprawy
cementowej lub epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci lub znak
budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo
dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowac zywice, ktéra ma
nastepujgce wiasciwosci:
e wytrzymatos¢ na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) >
90 N/mm?,
e wytrzymatos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) >
44 N/mm?,
e wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze
+20°C) > 25 N/mm?,
e przyczepnosc do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 2,5+ 3,5
N/mm? (zniszczenie betonu).
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt
3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjetg technologig i kartami technicznymi materiatéw.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
e miotki,
pity do betonu,
szczotki stalowe reczne i obrotowe,
frezy walcowe,
szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
palniki gazowe,
aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10
m3/h),
e odkurzacz,
e sprezarka srubowa.
3.2.2. Sprzet do naktadania srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny mozna naktadac¢ $redniej twardo$ci szczotka, pedzlem, lub natryskiem. Do
przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.3. Sprzet do wykonania betonu natryskowego (torkretu)
3.2.3.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢é dozowane wagowo.
3.2.3.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3.3. Podawanie mieszanki



Wyposazenie w sprzet do torkretowania zalezy od rodzaju obiektu, jego stanu, przewidywanej
objetosci torkretu oraz mozliwosci dostepu do wody i energii elektrycznej. Najbardziej
rozbudowany zestaw urzgdzen w przypadku wykonywania duzych objetosci torkretu na obiekcie
sktada sie z:

e hydroforu,

e agregatu pragdotworczego,

e torkretnicy,

e sprezarki ze zbiornikiem wyréwnawczym.
W przypadku dostepu do wodociggu oraz zrodta energii elektrycznej zapotrzebowanie na sprzet
mechaniczny jest mniejsze.
Parametry techniczne sprzetu towarzyszgcego muszg odpowiada¢ wymaganiom i parametrom
zastosowanej torkretnicy, np. cisnienia i zapotrzebowania na sprezone powietrze, wydajnosci
betoniarki. W ciggu technologicznym powinno znajdowac sie sito do przesiewania kruszywa. Moze
by¢ ono umieszczone na leju zasypowym torkretnicy lub przy sktadzie kruszywa.
3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac: nie dotyczy
3.2.5. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.
Do wiercenia otworow dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego Wykonawca powinien dysponowaé
wiertarkg do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretéw kotwigcych nalezy stosowaé
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min). Do umieszczania zywicy w
wywierconych otworach nalezy stosowac sprzet rekomendowany przez producenta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogblne”
[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-P-79005:1976 [14]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg.
Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002
[4].
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podtozu.
4.4. Transport mieszanki betonowej
Transport suchej mieszanki betonowej zapakowanej fabrycznie w worki moze sie odbywaé
dowolnym srodkiem transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
4.5. Transport i przechowywanie materiatlu do wykonania ochrony antykorozyjnej zbrojenia
Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

e nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
mase netto,
date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
0golne zasady stosowania,
nr PN lub aprobaty technicznej.
Materiat nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatdéw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkciji.



Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocig.
4.6. Transport stali
Transport stali do wykonania zbrojenia przeciwskurczowego lub tgcznikéw miedzy starym i nowym
betonem powinien odbywac sie wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.
4.7. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania zbrojenia tgcznikowego
Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce
dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
stosunek mieszania,
numer PN lub aprobaty technicznej,
sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych
Srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

e o0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywac¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.
Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [15].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Roboty naprawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [29].
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej: nie dotyczy
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu: nie dotyczy
5.4 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczgce kwalifikacji personelu
5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujgcych robotami:
znajomosc¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:
znajomosc technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowe;
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.
5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:
znajomosc¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robét; nie dotyczy
5.6. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego
(torkretu),
- natozenie materiatu naprawczego (torkretu),
- roboty wykonczeniowe.
5.9. Przygotowanie podtoza
5.9.1. Warunki ogolne



Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy.
Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczdéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementow pogarszajgcych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez
odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

e usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) moggcych mieé¢ wptyw na potgczenie
naktadanych materiatow z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,
usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,
oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie
nadmiaru wody.

5.9.2. Przygotowanie podtoza przed naktadaniem torkretu

5.9.2.1. Przygotowanie powierzchni betonowej

Po usunieciu skorodowanego betonu nalezy powierzchnie betonu oczyscic¢. Czyszczenie podtoza
betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytéw, olejéw, mleczka cementowego i innych
elementdéw obnizajgcych przyczepnosé. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowac metodg
strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

Przygotowana powierzchnia betonowa nie powinna zawiera¢ lokalnych wgtebien, ani wystajgcych
fragmentdéw, aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu.

5.9.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli grubos¢ warstwy torkretu ma by¢ wieksza od 3 cm, nalezy zamocowac siatki stalowe ze
stali spetniajgcej wymagania OST M-12.01.00 [2], spetniajgce funkcje zbrojenia
przeciwskurczowego. Przy grubosci narzutu do 4 cm wystarczy jedna warstwa siatki, przy
wiekszej grubosci - dwie siatki: jedng umieszcza sie przy powierzchni torkretowanej, drugg na
gtebokosci 1 cm pod powierzchnig warstwy torkretu. Siatki nalezy zakotwi¢ w starym betonie.
Elementy kotwigce nie powinny by¢ rozmieszczone rzadziej niz co 30+50 cm. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej mozna stosowac siatki z pretéw o srednicy 4+8 mm, z oczkami
5+10 cm. Oczka siatki nie mogg byc¢ zbyt geste, poniewaz utrudnia to betonowanie. Jesli
powierzchnie torkretowane sg duze, to mozna zastosowac¢ dodatkowy szkielet zbrojenia z pretow
o przekroju 8+10 mm (lub wiekszych). Prety kotwigce nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej
otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszac, az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres
czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany
materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie
aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszcza¢ w wywierconych
otworach za pomocg sprzetu zalecanego przez producenta. Prety kotwigce oraz prety siatki
rowniez nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.

5.9.2.3. Wymagania dla podtoza betonowego

Podtoze betonowe przygotowane do torkretowania powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wytrzymato$¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, a dla obiektéw remontowanych
powinna = 25 MPa,

wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [19], prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego, powinna wynosic:

e wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,

e wartos¢ minimalna 1,0 MPa.



Jezeli powyzsze wymagania dotyczgce wytrzymatosci betonu na odrywanie nie jest spetnione
nalezy przed natryskiem torkretu wykonac¢ zbrojenie z siatek zakotwionych w sposéb
mechaniczny, a minimalna grubosc torkretu nie moze by¢ wowczas mniejsza od 5 cm. Prety
siatek nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak powyze,;.

5.9.2.4. Nasgczanie podtoza betonowego

Przed wykonaniem warstwy torkretu podtoze betonowe powinno by¢ starannie nasgczane wodg
przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze swiezej
mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym i
Swiezym betonem. Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar wody nalezy usung¢, aby
powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskiwanym (torkretem)

5.10.1. Zakres stosowania

Beton natryskiwany mozna stosowac do uzupetniania rozlegtych powierzchniowo ubytkéw betonu
konstrukcyjnego we wszystkich elementach konstrukcji mostowych zaréwno na powierzchnie
poziome, pionowe, jak i sufitowe, zwtaszcza tam, gdzie nie istnieje lub jest utrudniona mozliwos¢
wykonania deskowania. Nie nalezy torkretowa¢ wagskich szczelin, rys i peknieé, gdyz torkret nie
wypetni przestrzeni a jedynie zamknie je od zewnatrz. Dotyczy to takze miejsc poboru probek
(odwiertow).

Podczas wykonywania napraw elementow ustroju nosnego wskazane jest wytgczenie obiektu z
ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci. Podczas uktadania mieszanki i w poczgtkowej fazie
jej wigzania ruch na obiekcie nalezy zamkngc.

Minimalna grubos¢ narzucanej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm. Maksymalna grubos$é
pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatkéw, nie powinna
przekraczac¢ 3 cm. Przy stosowaniu dodatkéw i domieszek, siatki zbrojeniowej maksymalna
grubosc¢ warstwy torkretu, w zaleznosci od stosowanych dodatkéw i domieszek, moze by¢
wieksza, zgodnie z wymaganiami zawartymi w kartach technicznych (decyduje warunek nie
odpadania od podtoza lub braku odspojenia warstwy -do ok. 10 cm). Przy natryskiwaniu na
powierzchnie zbrojone grubosé¢ pierwszej warstwy powinna byc¢ tak dobrana, aby catkowicie
zostata wypetniona przestrzen pod i pomiedzy pretami.

5.10.2. Warunki dodatkowe

Temperatura poditoza podczas natryskiwania nie powinna by¢ nizsza niz +3°C, a powietrza nie
nizsza niz +5°C i nie wyzsza niz +25°C. Nie nalezy wykonywac prac przy intensywnym
nastonecznieniu i wysuszajgcym wietrze. W ciggu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura
powietrza nie powinna spas¢ ponizej 0°C.

5.10.3. Natryskiwanie betonu (torkretowanie)

5.10.3.1. Rozpoczecie natryskiwania i uktadanie kolejnych warstw

Wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpozniej po 2 godz.
(gdy wilgotno$¢ sktadnikow wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotnosci sktadnikéw wynosi od 2 do
4%) lub po 0,5 godz. (gdy wilgotnosc¢ sktadnikdw wynosi powyzej 4%). Zgoda na wykonanie
kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wydana przez Inzyniera przez wpis do
dziennika budowy. Przerwy w betonowaniu poszczegdlnych warstw powinny wynosi¢ od 1 do 2
dni.

5.10.3.2. Warunki wykonania natryskiwania betonu

Torkretuje sie zazwyczaj poziomymi pasami o wysokosci 1,0 +1,5 m i warstwami grubos$ci 1+2 cm,
przy natryskiwaniu powierzchni zbrojonych nalezy pamietac¢ o tym, aby grubos$¢ pierwszej warstwy
wystarczyta na catkowite wypetnienie przestrzeni pod i pomiedzy pretami. W przypadku
torkretowania warstwami, kolejng warstwe naktada sie po zapoczgtkowaniu wigzania warstwy
poprzedniej, ktorg trzeba najpierw oczysci¢, m.in. z mleczka cementowego. Jezeli torkretuje sie z
gory na dét, to dolng warstwe nalezy odstonic¢, a przed torkretowaniem zmyc¢.

Jakos¢ betonu zalezy w duzym stopniu od wiasciwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od
odlegtosci oraz od kata natryskiwania. Odlegtosé dyszy od powierzchni naktadania nie powinna
by¢ zbyt duza, poniewaz na skutek intensywnego hamowania grubych i drobnych czgstek



mieszaniny dochodzi do znacznego jej rozproszenia. W przypadku zbyt matej odlegtosci, przy
metodzie suchej mogtoby nie dojs¢ do petnego nasycenia wodg suchych sktadnikéw. Ponadto
uderzenie o powierzchnie bytoby zbyt duze. Odlegtos¢ pomiedzy dyszg, a natryskiwang
powierzchnig waha sie zwykle w granicach 0,6+1,8 m. Optymalna odlegto$¢ dyszy od powierzchni
naktadania wynosi okoto 1,0 m, a kat pod jakim jest naktadana 90°, tj. prostopadle do powierzchni.
Gdy podtoze jest zbrojone, to wtedy nalezy torkretowac z blizszej odlegtosci i pod takim kgtem,
aby wypeic przestrzen pod pretami.
Trudnosci mogg powstac podczas torkretowania zataman ptaszczyzn, krawedzi, narozy wklestych
i wypuktych, np. spodu ustroju ptytowo-zebrowego przesta. W tych przypadkach nalezy
torkretowac najpierw wkleste zatamania i naroza, aby umozliwi¢ swobodne ujscie powietrza i
odbitego materiatu, gdyz wtgczenie odbitego materiatu do warstwy torkretu spowoduje jej
ostabienie. Nalezy wtedy zastosowac¢ odpowiednie nachylenia dyszy, aby skierowac strumien
masy pod pewnym katem do podfoza. W nastepnej kolejnosci nalezy torkretowac powierzchnie
ptaskie. W celu uksztattowania krawedzi elementow nalezy stosowac¢ deskowania krawedziowe.
Trudne technologicznie jest takze torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, np. zeber i belek.
Gesto rozmieszczone grube prety zbrojeniowe stwarzajg niebezpieczenstwo powstawania
niewypetnionych pustek powietrznych poza pretami. Aby nie dopusci¢ do tworzenia sie ,czap”
torkretu na petach od strony torkretowania, nalezy stosowa¢ mieszanke z wiekszg zawartoscig
wody z ograniczong iloscig (lub pozbawiong) kruszywa grubego, a takze torkretowac¢ pod
zmiennymi kagtami. Grubo$¢ pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie
wypetniata przestrzen miedzy pretami.
5.10.3.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni
Nieodtgcznym procesem zwigzanym z torkretowaniem jest czesciowe odpadanie betonu od
pokrywanej powierzchni. llos¢ odbitej mieszanki zalezy od wielu parametrow torkretowania:
w przypadku torktetowania powierzchni pionowych wynosi od kilkunastu procent, do 40+50% - w
przypadku torkretowania powierzchni sufitowych, im wieksza energia narzutu tym wieksze straty;
torkretowanie z wiekszej odlegtosci od podtoza zmniejsza straty (dysze wylotowg nalezy trzymac
prostopadle do podtoza w odlegtosci okoto 1 m),
im twardsze podtoze tym wigksze straty; najwieksze straty wystepujg przy uktadaniu pierwsze;j
warstwy (do 40%). Odbijane sg zwtaszcza grubsze ziarna, a przyczepiajg tylko ziarna o mniejszej
Srednicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procent ten sie zmniejsza, poniewaz kruszywo
zaczyna wciskac sie w poprzednia warstwe:
im grubsze kruszywo tym wieksze straty,
im bardziej sucha mieszanka tym wieksze straty.
Powyzsze czynniki sprawiajg, ze skfad torkretu rozni sie od sktadu mieszanki wyjsciowej, co
powinno by¢ wziete pod uwage przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowe.
5.10.4. Faktura powierzchni torkretu
Warstwy torkretu powinny by¢ jednorodne, bez rakéw i pustek powietrznych. Ostatnia warstwa
powinna by¢ gtadka. W celu uzyskania gtadkiej warstwy wykonczeniowej nalezy do nigj
zastosowac drobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest natomiast wygtadzanie powierzchni
torkretowanej packami tynkarskimi, ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury torkretu i jego
przyczepnosci do podtoza.
5.10.5. Pielegnacja swiezego betonu
W kilka godzin po zakonczeniu torkretowania nalezy przystgpi¢ do pielegnaciji betonu. Dokonuje
sie tego przez:

e state, delikatne spryskiwanie woda,

e pokrycie torkretu folig, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiatem nasyconym

woda,
e kapiel parowa,
e stosowanie powtok ochronnych, najczesciej w formie emuls;ji (tylko w przypadku, gdy nie
bedzie naktadana kolejna warstwa).

W czasie dojrzewania (szczegdlnie w czasie wigzania betonu) nalezy chroni¢ zabetonowane
elementy przed ewentualnym dziataniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Zabiegi



pielegnacyjne nalezy wykonywac co najmniej przez siedem dni, zakohczenie pielegnacji nie
powinno odbywac sie gwattownie, aby nie spowodowac¢ gwattownego schniecia torkretu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnosé materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

e ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany swiadczacy o
zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Sprawdzenie materiatu na srodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania kotew, dotyczy kontroli:

e nr produktu,

e stanu opakowan materiatu,

e warunkow przechowywania materiatu,

e daty produkciji i daty przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Badania sktadnikbw mieszanki betonowej przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki
dotycza:

e o0znaczenia czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [20],

e oznaczenia zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [20],

e obecnosci grudek gliny (nie dopuszcza sie).

Wyniki badan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, |Poczate |Statos¢
Klasa  |wczesna normowa,  |K objetosci
cementu ng 2 po 7 po 28 dniach |Czasu  |(rozszerzaln
dniach | dniach wig- 0$€), mm
zania,
min
Klasa > 10 - >42,5 |< > 60
42,5 62,5 <10
Klasa > 20 - >525 |- > 45
52,5

Oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [21] obowigzuje w
przypadku gdy:

2. czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [20],

3. cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [4],

4. okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002[4].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [22],



e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [23] (dotyczy kruszywa grubego),

e o0znaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8],

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

e oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Woda pobierana z wodociggu nie wymaga badan. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzic
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [11]. Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z
Polskg Normg lub aprobatg techniczna.
6.4. Kontrola przygotowania podioza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, w tym
przygotowanie pretow zbrojeniowych. Przygotowane podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkcie 5.9.
6.5. Badanie wykonanego torkretu
Wszystkie badania nalezy wykonywac kazdorazowo dla kazdej zmiany warunkéw natryskiwania
oddzielnie. Zmiana warunkéw moze dotyczy¢ zmiany sktadu mieszanki, materiatéw, ekipy
roboczej, sprzetu lub elementu.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych warunkow, badanie wykonanego torkretu
nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszych zalecen.
Badanie wytrzymatosci wykonanego torkretu na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-B-
01814:1992 [25]. Nalezy wykonac¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej warstwy, lecz nie
mniej niz 5 dla kazdej zmiany warunkdéw natryskiwania lub elementu. Miejsca pomiarowe
wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa,
minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa. Jezeli wartos¢
pojedynczego pomiaru jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
W miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartosc srednia ze wszystkich
pomiarow nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony. Badanie nalezy wykona¢ po natozeniu wszystkich warstw torkretu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni pokrytej torkretem danej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e zakres i ksztatt odkucia betonu,

e ewentualne oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia,

e 0czyszczenie powierzchni betonowej,

e ewentualne wklejenie pretéw kotwigcych i zbrojenia przeciwskurczowego i zabezpieczenie

antykorozyjne zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,



zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robot,

usuniecie skorodowanego betonu,

oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretow zbrojeniowych,

ewentualne wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego, przeciwskurczowego),
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

oczyszczenie powierzchni betonowej,

natryskanie i pielegnacje kolejnych warstw betonu,

wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostoéw roboczych, urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robét,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje: roboty tymczasowe, ktére sg
potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do
wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. M-12.01.00

10.2. Normy

3. PN-B-11112:1996

4. PN-EN 197-1:2002

5. PN-B-06712:1986

6. PN-EN 933-1:2000

7. PN-EN 933-4:2001

8. PN-B-
06714.12:1976

9. PN-B-
06714.13:1978

10. PN-B-
06714.18:1977

11. PN-EN 1008:2004

12. PN-B-06250:1988

13. BN-88/6731-08

14. PN-P-79005:1976

15. PN-C-81400:1989

16. PN-B-01807:1988

17. PN-ISO 8501-

1/Ad1:1998/Apl:2002

Wymagania ogélne
Stal zbrojeniowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Cement. Czes¢ 1. Skitad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wtasciwosci
kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Badania geometrycznych wiasciwosci
kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczenh obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu

Beton zwykty

Cement. Transport i przechowywanie
Opakowania transportowe. Worki papierowe
Wyroby lakierowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

Antykorozyjne zabezpieczenia w
budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu



18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

25a

10.3.

wczesniej natozonych powtok (Dodatek Ad1)
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie
czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie
wytrzymatosci
PN-EN 933-2:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 934:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
06714.34:1991 reaktywnosci alkalicznej
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w
budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci
powtok ochronnych
PN-S-10040:1997 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Inne dokumenty
Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnos$ci zaprawy do napraw betonu metodg
»pull-off”
Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym, GDDP, Warszawa 1998
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigrod 1998
Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDIM,
Informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczgce oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa 1998
PB-TB-01/2001 Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych w 3 % roztworze NaCl

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ
BETONU

ZALACZNIK nr1

PROTOKOL WYKONANIA NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
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IMIE | NAZWISKO | FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
RODZAJ - PROJEKTOWANA
ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne
podtoza odkucia mechaniczne
betonowego oczyszczenie podtoza:

piaskowanie

Warstwa 0 spoiwie mineralnym
sczepna 0 spoiwie zywicznym

sposoOb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka

Naprawa betonu

zaprawa PCC
beton natryskowy

Inne roboty:

Remont schodéw




